[IpakTuyeckoe 3ansitue No/
Tema: «CocTaBieHue HHTepHOJSALHOHHBIX (popmya Jlarpan:xa u HeroTona»
Llenb: moxy4YeHue NPaKTUYECKUX HABBIKOB COCTABICHHS HHTEPIOISIMOHHBIX (hopmyn Hbro-

ToHa ¥ Jlarpanka u onpeeaeHue 0 HUM 3HAYCHUN (DYHKIIHIA
KonuuectBo yacos: 2 yaca

O6opynoBaHue: KaJlbKyIsSTOP.

Kparkas reopus
N3 xypca MaTeMaTHYeCKOI0 aHajIu3a U3BECTHBI TPU crloco0a 3a1aHusl GyHKIMOHAIBHBIX 3aBU-
CHUMOCTEH: aHAIUTUYECKUA, TpaduuecKuii, TaOIMIHBIN

[Tycts Ha oTpeske [a;b] 3amana GpyHKIHS y=f (X)CBOI/IMI/I n+1 3Hauenusmu Y, = f (X0 ),

y, = f (Xl),. e Y, =1 (Xn )B TOYKAX Xy, X[,..., X, KOTOpBIE HA30BEM Y3J1aMU UHTEPIIOIUPOBAHUSL.

TpeOyeTcst HaliTH aHAIMTHYECKU BeIpakeHne F (X)Ta6yanOBaHH0171 (GyHKIIMHM coBHaaromen
B y3J1aX MHTEPHOJISIIUAN CO 3HAYCHUSAMH 331aHHON (QYHKIIUH.
®opmyna Jlarpanka Ui He PaBHOOTCTOSIIUX Y3JI0B

L, (=11, (x)gg e T1 (x)= (=%, )&= %, ).(x = X, )
CDopMyna Jlarpanxa aJist paBHOOTCTOSIIIMX Y3JIOB
L (X) Hn+l(t )Z: ( p ,20e Hn+l(t )= t(t _1)( - 2)"(t - n) Ci = (_1)n_i i!(n - i)

KoneuHnas pa3HOCTb
KoneuHoll pa3HOCTHIO N-TO MOPSIIKA — 3TO PA3HOCTh MEKY KOHEUHBIMU pa3sHOCTAMHU (N-1) mo-
n n-1 n-1 n-1
panka Ay, = AT, - ATy = AR Y)

[lepBas unrepnomnsuonHas Gopmyna Herotona

-1 -1).g-n+1) , X=X
Pn(x):yo+quo+q(qT|)A2yo+---+q(q )S Vi, me - -
Bropas untepnonsanuonsas ¢popmyna HerotoHa
+1 +1)..(q+n-1) ., X=X,
Pn(X) = yn + qun—l q(q )Azyn 2 q(q ) n(lq )A yO » THC q = h

[NosicueHue k pabote
3ananue A. Halitu npubnukeHHoe 3HaueHue (PYHKIMU MIPU JaHHOM 3HaY€HUHU apryMeHTa C IOMO-
IIbI0 HHTEPHOJSIMOHHOTO MHOTOUIeHa Jlarpanika, eciu QyHKIMS 3a/1aHa:
1) B HEpaBHOOTCTOSIIIMX y3J1aX TAOIHUIBI;
2) B PaBHOOTCTOSIIUX Y3JIaX TAOJHIIBI.

1) 2)
X y X y

0,05 0,050042 0,101 1,26183
0,10 0,100335 0,106 1,27644
0,17 0,171657 0,111 1,29122
0,25 0,255342 0,116 1,30617
0,30 0,309336 0,121 1,32130
0,36 0,376403 0,126 1,32660

Boruucnute 3HaueHne GyHKIUU y(x)npn Ornpenenuts 3Ha4eHHE QYHKIHH Y(X) pu

X =0,263 X =0,1157

Pemenue :

1) Bocnomssyemest popmynoit f (X)z 1, ~Zn:(yi /D, )

i=0

ree IT,,, = (X_Xo )6(_ Xl)"(X_Xn )’ D; = (Xi —Xo )Q(u _X1)--(Xi _XH)Q(_ X; )69 _Xi+1)"(xi _Xn)



Breraucnenus IMPUBCJCHLI B Ta6J'II/II_[e.

pPa3HOCTH D, y, /D,
0,213| -0,05| -0,12 -0,2 -0,25 -0,31 -19,81*10°® -2526,225453
0,05| 0,163 | -0,07| -0,15 -0,2 -0,26 4,45*10° 22547,6977
0,12 0,07 | 0,093| -0,08 -0,13 -0,19 -1,54*10° -111201,9347
0,2 0,15 0,08 | 0,013 -0,05 -0,11 0,17*10° 1488006,993
0,25 0,2 0,13 0,05 | -0,037 -0,06 0,72*10° 428740,1247
0,31 0,26 0,19 0,11 0,06 | -0,097 -9,80*10° -38392,70957

IT,,, =0,1506492-10°

5
> (y; /D, )=17901738.
i=0

5
Wrax, TI,,, =01506492-10"°, > (y,/D, )=17901738.CnenosarennHo,

i=0

5
f(0,263)~ I, - >_(y; /D, )=0,1506492-10"° -1790173,8 = 0,269678
i=0

Orser: f(0,263)~0,269678

2) 1y BBIYMCIICHHI UCTIONB3YeM (HOopMYyITy

rae

M, ()=tt-1).¢-n)

3maech t = (0,1157 - 0,101)/ 0,005 = 2,94. Beruucienus pacronaraeM B TabiuIie.

t=(x—x, )/h;

£ ()= y(x)=T1,.,( EGL)C

h=x,-%; C,=C1)"-it(n-i).

) ) . Yi

' I/ — C. t—1)C -
I XI i t—1 i ( I) i (t_lpi
0 0,101 1,26183 2,94 -120 -352,8 -0,0035766
1 0,106 1,27644 1,94 24 46,56 0,0274149
2 0,111 1,29122 0,94 -12 -11,28 -0,1144691
3 0,116 1,30617 -0,06 12 -0,72 -1,8141250
4 0,121 1,32130 -1,06 -24 25,44 0,0519379
5 0,126 1,33660 -2,06 120 -247,2 -0,0054069

I, ,(t )=-0,7024271; S/
5+1() Zo“ Cic 1,858225.
o Vi

Urax, T, (t )=-0,7024271; >

i=0

Otger: f(0,1157)~1,30527.

=-1,858225. Cnenosarensno, f (0,1157)z 1,30527.

(t—iﬁi B

3ananue b. Vcnionb3ys nepByro WK BTOPYIO HHTEPIOISILIMOHHYIO (popmyny HbroTOHA, BBIYMCINTE 3HAUE€HUS
(GYHKLMY IPH TaHHBIX 3HAYEHUSAX apryMeHTa

X 1,215 1,220 1,225 1,230 1235 [ 1,240 1,245 1,250 1,255 [ 1,260
f(x) | 0,106044 | 0,113276 | 0,119671 | 0,125324 | 0,130328 | 0,134776 | 0,138759 | 0,142367 | 0,145688 | 0,148809
OHpCI{CJ‘II/ITB 3HaA4YCHUA (I)yHKLII/II/I y(x)HpI/I CICAYHOIINX 3HAYCHUAX apryMCHTA:

1) x, =122732) X, =1,253 3) x,=12104) X, =1,2638

Pemenmne :
CocrtaBuM TabIMIy KOHEUHBIX pazHOCTEN. JIJIsT KOHTPOJISl BEIYMCIICHUI T0OaBUM K HEW JIBE CTPOKH: B

CTpOKE z 3aMUIIEM CYMMBI JJIEMEHTOB CTOJIOII0B KOHEYHBIX PAa3HOCTEM, a B CTpoke P - pazHocTH KpaliHUX

3HAYEHUH CTOJIOIOB.




X; Yi Ay, Ay, Ay,
1,215 | 0,106044 | 0,007232 | -0,000837 | 0,000095
1,220 | 0,113276 | 0,006395 | -0,000742 | 0,000093
1,225 | 0,119671 0,005653 | -0,000649 | 0,000093
1,230 | 0,125324 | 0,005004 | -0,000556 | 0,000091
1,235 | 0,130328 | 0,004448 | -0,000465 | 0,000090
1,240 | 0,134776 | 0,003983 | -0,000375 | 0,000088
1,245 | 0,138759 | 0,003608 | -0,000287 | 0,000087
1,250 | 0,142367 | 0,003321 | 0,000200 -
1,255 | 0,145688 | 0,003121 - -
1,260 | 0,148809 - - -

HpI/I COCTAaBJICHUH Ta6J'II/IHBI paSHOCTefI OIrpaHN4YHUBACMCA PA3HOCTAMU TPCTHCIO ITOPAAKA, TAK KaK OHH

MPAKTUYECKH MTOCTOSIHHBL. J[J1s1 BeIuMciIeHus 3HaueHnit Gpynkuuu npu X =1,2273u X =1,210 Bocrionb3yemcst

¢dopmynoii HproToHa JUIst ”HTEPIOIMPOBAHUS BIEPEL:

y(X)z y0+qu0+q(qT|_1)A2yo+q(q%)'©_2)A3yo, e q=(X—X0)/h.
1) Ecm X=1,2273, o npumem X, =1,225;,torna (= —1’22;3052225 =0,46,

y(1,2273)~ 0,119671+ 0,46 - 0,005653 + %0’54)(— 0,000649 )+ 0.46( 0"Z‘DG1'54)0,000093 =

=0,119671+0,0026004 + 0,0000806 + 0,0000059 = 0,1223579 ~ 0,122358

_1210-1215 _

2 Ecin x =1,210, Xy =1,215; -
) cim TO IIPUMEM X, TOrAa q 0.005

y(1,210)~ 0,106044 + (-1)0,007232 + %92)(— 0,000837 )+ %2)93) x 0,000095 = 0,097880.

Jlia Berancnenuit 3HaueHuit pynkuuum npu X =1,253u X =1,2638 Bocnionb3yemcs popmynoi Hetoro-

Ha JJIs1 UHTCPIIOJIMPOBAHUA HA3ad:

y(x)~y, +qAy, , + q(qurl)Az Vo, + q(q%)'@JrZ)Aay”’ e q=(x—x )h.
3) Eciun X =1,253, o npumem X, =1,255; Torna g= % =-0,4,

y(1,253)~ 0,145688 + (- 0,4 0,003321+ % (~0,000287 )+ % x 0,000088 = 0,097880 —
—0,0013284 + 0,0000344 — 0,0000056 = 0,1443884 ~ 0,144388.

4) Ecm X =1,2638 1o npumem X, =1,260;T0rma ¢ = 1,2638 —1,260 =0,76,
0,005
y(1,2638)~ 0148809 +0,76-0,003121+ 270170 (6 000200)+ 270 176-276 4 500087 =

=0,148809 + 0,0023720 - 0,0001338 + 0,0000535 = 0,1511007 ~ 0,151101.

Ortsert: y(1,2273)=0,122358; y(1,210)=0,097880; y(1,253)=0,144388; y(1,2638)=0,151101



3aanue
3ananue A. Haiitu npuOnmkeHHOe 3HaYeHe (PYHKIMY TIPU JAaHHOM 3HAYEHUU apryMeHTa C

IMOMOIIbI0O HHTCPIIOJIAOXMOHHOTO MHOI'OYJICHA HarpaHma, cClin (l)YHKIII/I}I 3aJaHa.

1) B HCPpAaBHOOTCTOAIINX y3JIaX T a6JII/IIIBI; 2) B paBHOOTCTOAIINX y3J1aX Ta6JII/II_II>I.
BapuanTsl k 3aanuio 1)
Tabmuma 1 Tabnmmna 2
X Yy No BapuanTa X X y Ne BapuanTa X
0,43 1,63597 11 0,702 0,02 1,02316 2 0,102
0,48 1,73234 7 0,512 0,08 1,09590 8 0,114
0,55 1,87686 13 0,645 0,12 1,14725 14 0,125
0,62 2,03345 19 0,736 0,17 1,21483 20 0,203
0,70 2,22846 25 0,608 0,23 1,30120 26 0,154
0,75 2,35973 0,30 1,40976
Tab6nura 3 Tabnuia 4
X y Ne BapuanTa X X y Ne BapuanTa X
0,35 2,73951 3 0,526 0,41 2,57418 4 0,616
0,41 2,30080 9 0,453 0,46 2,32513 10 0,478
0,47 1,96864 15 0,482 0,52 2,09336 16 0,665
0,51 1,78776 21 0,552 0,60 1,86203 22 0,537
0,56 1,59502 27 0,436 0,65 1,74926 28 0,673
0,64 1,34310 0,70 1,62098
Tabmuma 5 Tabnuma 6
X Yy Ne BapuanTa X X y Ne BapuanTa X
0,68 0,80860 5 0,896 0,11 9,05421 6 0,314
0,73 0,89492 11 0,812 0,15 6,61659 12 0,235
0,80 1,02964 17 0,774 0,21 4,69170 18 0,332
0,88 1,20966 23 0,955 0,29 3,35106 24 0,275
0,93 1,34087 29 0,715 0,35 2,73951 30 0,186
0,99 1,52368 0,40 2,36522

BapuanTs k 3a1anuio 2)

Tab6nwnia 1 Tabauua 2
X y Ne BapuanTa X X y Ne BapuanTa X
1,375 5,04192 1 1,3832 0,115 8,65729 2 0,1264
1,380 5,17744 7 1,3926 0,120 8,29329 8 0,1315
1,385 5,32016 13 1,3862 0,125 7,95829 14 0,1232
1,390 5,47069 19 1,3934 0,130 7,64893 20 0,1334
1,395 5,62968 25 1,3866 0,135 7,36235 26 0,1285
1,400 5,79788 0,140 7,09613
TaOmuma 3 TaOmuma 4
X y Ne BapuanTa X X y Ne BapuanTa X
0,150 6,61659 3 0,1521 0,180 5,61543 4 0,1838
0,155 6,39989 9 0,1611 0,185 5,46693 10 0,1875
0,160 6,19658 15 0,1662 0,190 5,32634 16 0,1944
0,165 6,00551 21 0,1542 0,195 5,19304 22 0,1976
0,170 5,82558 27 0,1625 0,200 5,06649 28 0,2038
0,175 5,65583 0,205 4,94619
Tabnuma 5 Tabnuma 6
X Yy Ne BapuaHTa X X y Ne BapuanTa X
0,210 4,83170 5 0,2121 1,415 0,888551 6 1,4179
0,215 472261 11 0,2165 1,420 0,889599 12 1,4258
0,220 4,61855 17 0,2232 1,425 0,890637 18 1,4396
0,225 451919 23 0,2263 1,430 0,891667 24 1,4236
0,230 4,42422 29 0,2244 1,435 0,892687 30 1,4315
0,235 4,33337 1,440 0,893698




3ananue b. Vicnonb3ys nepByro WM BTOPYIO HHTEPHOISILMOHHYIO popmyny HbioToHa, BRIUUC-
JUTH 3HAYCHUS (PYHKLUUU IPU JAHHBIX 3HAYCHUSIX apTyMEHTA.

Tabauma 1
X y
1,415 0,888551
1,420 0,889599
1,425 0,890637
1,430 0,891667
1,435 0,892687
1,440 0,893698
1,445 0,894700
1,450 0,895693
1,455 0,896677
1,460 0,897653
1,465 0,898619
Tabauma 2
X y
0,101 1,26183
0,106 1,27644
0,111 1,29122
0,116 1,30617
0,121 1,32130
0,126 1,33660
0,131 1,35207
0,136 1,36773
0,141 1,38357
0,146 1,39959
0,151 1,41579
Tabauma 3
X y
0,15 0,860708
0,20 0,818731
0,25 0,778801
0,30 0,740818
0,35 0,704688
0,40 0,670320
0,45 0,637628
0,50 0,606531
0,55 0,576950
0,60 0,548812
0,65 0,522046
0,70 0,496585
0,75 0,4722367
Tabnwuma 4
X y
0,180 5,61543
0,185 5,46693
0,190 5,32634
0,195 5,19304
0,200 5,06649
0,205 4,94619
0,210 4,83170
0,215 472261
0,220 4,61855
0,225 451919
0,230 4,42422
0,235 4,33337

No 3HaueHHs apryMeHTa

BapHaHTa X1 X2 X3 Xa
1 1,4161 1,4625 1,4135 1,470
11 1,4179 1,4633 1,4124 1,4655
21 1,4263 1,4575 1,410 1,4662
Ne 3HadeHus apryMeHTa

BapHaHTa X1 X2 X3 Xq
2 0,1026 0,1440 0,099 0,161
12 0,1035 0,1492 0,096 0,153
22 0,1074 0,1485 0,1006 0,156
Ne 3HayeHust apryMeHTa

BapUaHTa X1 Xz X3 Xa
3 0,1511 0,7250 0,1430 0,80
13 0,1535 0,7333 0,100 0,7540
23 0,1525 0,6730 0,1455 0,85
Ne 3HadeHus apryMeHTa

BapuvaHTa X1 Xz X3 X4
4 0,1817 0,2275 0,175 0,2375
14 0,1827 0,2292 0,1776 0,240
24 0,1873 0,2326 0,1783 0,245




Tabmmuua 5

X y
3,50 33,1154
3,55 34,8133
3,60 36,5982
3,65 38,4747
3,70 40,4473
3,75 42,5211
3,80 44,7012
3,85 46,9931
3,90 49,4024
3,95 51,9354
4,00 54,5982
4,05 57,3975
4,10 60,3403
4,15 63,4340
4,20 66,6863

Tabauma 6

X y
0,115 8,65729
0,120 8,29329
0,125 7,95829
0,130 7,64893
0,135 7,36235
0,140 7,09613
0,145 6,84815
0,150 6,61659
0,155 6,39986
0,160 6,19658
0,165 6,00551
0,170 5,82558
0,175 5,65583
0,180 5,49543

Ta6mua 7
X y
1,340 4,25562
0,345 4,35325
1,350 4,45522
1,355 4,56184
1,360 467344
1,365 4,79038
1,370 4,91306
1,375 5,04192
1,380 5,17744
1,385 5,32016
1,390 5,47069
1,395 5,62968
Tabnurma 8

X y
0,01 0,991824
0,06 0,951935
0,11 0,913650
0,16 0,876905
0,21 0,841638
0,26 0,807789
0,31 0,775301
0,36 0,744120
0,41 0,714193
0,46 0,685470
0,51 0,657902
0,56 0,631442

Ne 3HaueHUs apryMeHTa

BapuaHTa Xl X2 X3 X4
5 3,522 4,176 3,475 4,25
15 3,543 4,184 3,488 4,30
25 3,575 4,142 3,45 4,204
Ne 3HaveHNs apryMeHTa

BapuaHTa X1 Xz X3 X4
6 0,1217 0,1736 0,1141 0,185
16 0,1168 0,1745 0,110 0,1825
26 0,1175 0,1773 0,1134 0,190
Ne 3HadeHus apryMeHTa

BapHaHTa X1 X X3 Xa
7 1,3617 1,3921 1,3359 1,400
17 1,3463 1,3868 1,335 1,3990
27 1,3432 1,3936 1,3365 1,3975
Ne 3HaueHus apryMeHTa

BapHaHTa X1 X2 X3 X4
8 0,027 0,525 0,008 0,61
18 0,1243 0,492 0,0094 0,66
28 0,083 0,5454 0,0075 0,573




Tabnuma 9

X y Ne 3HaueHus apryMeHTa

0,15 4,4817 BapHaHTa X1 X X3 Xa
0,16 4,9530 9 0,1539 0,2569 0,14 0,2665
0,17 5,4739 19 0,1732 0,2444 0,1415 0,27
0,18 6,0496 29 0,1648 0,2550 0,1387 0,28
0,19 6,6859

0,20 7,3891

0,21 8,1662

0,22 9,0250

0,23 9,9742

0,24 11,0232

0,25 12,1825

0,26 13,4637

Tabmuna 10
X y Ne 3HaueHus apryMeHTa

0,45 20,1946 BapHUaHTa X1 X2 X3 X4
0,46 19,6133 10 0,455 0,5575 0,44 0,5674
0,47 18,9425 20 0,4732 0,5568 0,445 0,57
0,48 18,1746 30 0,4675 0,5511 0,4423 0,58
0,49 17,3010

0,50 16,3123

0,51 15,1984

0,52 13,9484

0,53 12,5508

0,54 10,9937

0,55 9,2647

0,56 7,3510

KoHTpoJibHBbIE BONIPOCHI
Kakue cymectBytoT ciocoObl 3aaHust GyHKIUN?
Maremarrueckasi HOCTaHOBKA 3a/1a4H.
YT0 Takoe HHTEPNOIUPOBAHUE? IKCTPAIOIUPOBAHUE?
3anuinTe WHTEPNOISIUUOHHYI0 (opmynbl Jlarpanka nains paBHOOTCTOSALIUX —Y3JIOB
MHTEPIHOISAINUNA? HEPABHOOTCTOSAIINX ?
5. 3anummwure [lepByto untepnonsiuonnyto Gopmyny Jlarpanxka? Bropyro?

o



