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Тема: Задачи на непосредственное применение формул комбинаторики
Краткая теория:
• Правило умножения: если объект A можно выбрать n способами, а объект B — m спосо-

бами, то пару (A,B) можно выбрать n ·m способами.
• Перестановки (без повторений): Pn = n! — число способов переставить n различных

элементов.
• Перестановки (с повторениями): Pn(k1, k2, ..., km) = n!

k1!·k2!·...·km!
, где ki — количество по-

вторений элемента i.
• Размещения (без повторений): Ak

n = n!
(n−k)!

— число способов выбрать k элементов из n и
расставить их по порядку.

• Сочетания (без повторений): Ck
n = n!

k!(n−k)!
— число способов выбрать k элементов из n

(порядок не важен).

Примеры решения типовых задач

Пример 1 (Правило умножения и правило суммы). Условие: Из города A в город B
ведут 5 дорог, из B в C — 3 дороги, а из A в C напрямую — 2 дороги. Сколькими способами
можно проехать из A в C?
Решение:
1. Рассмотрим два независимых варианта маршрута:

• Через город B: Выбираем одну из 5 дорог (A → B) и одну из 3 дорог (B → C). По
правилу умножения: 5 · 3 = 15 способов.

• Напрямую (A → C): 2 способа.

2. Так как эти способы взаимоисключающие, применяем правило суммы: 15 + 2 = 17.

3. Ответ: 17 способов.

Пример 2 (Перестановки с повторениями). Условие: Сколько различных слов можно об-
разовать, переставляя буквы слова «МАТЕМАТИКА»?
Решение:
1. В слове «МАТЕМАТИКА» всего 10 букв. Подсчитаем повторения:

• Буква «М» — 2 раза.
• Буква «А» — 3 раза.
• Буква «Т» — 2 раза.
• Буквы «Е», «И», «К» — по 1 разу.

2. Используем формулу перестановок с повторениями:

P10(2, 3, 2, 1, 1, 1) =
10!

2! · 3! · 2!
.

3. Вычислим:
10! = 3 628 800, 2! = 2, 3! = 6.

3 628 800

2 · 6 · 2
=

3 628 800

24
= 151 200.

4. Ответ: 151 200 слов.
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Пример 3 (Сочетания с дополнительным условием). Условие: В группе 12 студентов,
среди которых 4 отличника. По списку наудачу отбирают 5 человек. Сколькими способами
можно выбрать группу, в которой хотя бы 2 отличника?
Решение:
1. Разобьём задачу на случаи, удовлетворяющие условию «не менее 2 отличников»:

(a) 2 отличника и 3 неотличника. Выбираем 2 отличников из 4: C2
4 = 4!

2!2!
= 6. Выбираем

3 неотличников из оставшихся 8 (12− 4 = 8): C3
8 = 8!

3!5!
= 56. Итого: 6 · 56 = 336.

(b) 3 отличника и 2 неотличника. C3
4 = 4!

3!1!
= 4. C2

8 = 8!
2!6!

= 28. Итого: 4 · 28 = 112.
(c) 4 отличника и 1 неотличник. C4

4 = 1. C1
8 = 8. Итого: 1 · 8 = 8.

(d) 5 отличников. Невозможно, так как отличников всего 4 (C5
4 = 0 способов).

2. Суммируем результаты (правило суммы): 336 + 112 + 8 = 456.

3. Альтернативный способ (через дополнение):

• Всего способов выбрать 5 из 12: C5
12 =

12!
5!7!

= 792.
• Плохие случаи (менее 2 отличников):

– 0 отличников: C0
4 · C5

8 = 1 · 56 = 56.
– 1 отличник: C1

4 · C4
8 = 4 · 70 = 280.

• Хорошие случаи: 792− (56 + 280) = 792− 336 = 456.

4. Ответ: 456 способов.

Варианты заданий для самостоятельного решения

Вариант 1

1. Сколько различных трёхзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5, если: а) цифры
не повторяются; б) цифры могут повторяться?

2. Расписание одного учебного дня состоит из 5 пар. Определите число возможных вариантов
расписания при выборе из 10 дисциплин, если пары не должны повторяться в течение дня.

3. В шахматном турнире участвуют 14 человек. Сколько партий должно быть сыграно, если
каждый с каждым играет одну партию?

4. Сколькими способами можно расставить на полке 7 книг, если 3 из них — это трёхтомник,
который должен стоять рядом в определённом порядке?

5. В ящике 5 красных и 4 синих шара. Наугад вынимают 3 шара. Сколькими способами можно
вытащить 1 красный и 2 синих шара?

Вариант 2

1. Сколькими способами могут занять первое, второе и третье места 8 участниц финального
забега?

2. Из города А в город В ведут 5 дорог, а из В в С — 4 дороги. Сколькими способами можно
проехать из А в С через В?

3. На плоскости отмечено 8 точек, никакие три из которых не лежат на одной прямой. Сколько
отрезков можно построить, соединяя эти точки попарно?
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4. Кодовый замок чемодана содержит 3 окошка, в каждом из которых можно набрать одну
из 10 цифр. Сколько всего существует комбинаций набора? Как изменится ответ, если все
цифры должны быть разными?

5. В коробке 10 стандартных и 3 бракованные детали. Собирают комплект из 5 деталей. Сколь-
кими способами можно собрать комплект, в котором ровно 2 бракованные детали?

Вариант 3

1. Сколько различных флагов из трёх горизонтальных полос можно составить, если имеются
ткани 6 цветов, и: а) цвета полос различны; б) цвета могут повторяться?

2. Сколькими способами можно выбрать 4 краски из набора в 9 красок для рисования пейзажа?

3. Сколько слов (не обязательно осмысленных) можно образовать из букв слова «ПРОГРАМ-
МА»? (Учитывайте повторяющиеся буквы: П-1, Р-2, О-1, Г-1, А-2, М-2).

4. В хоре 7 девушек и 5 юношей. Нужно выбрать трёх солистов. Сколькими способами это
можно сделать, если солисты должны быть разного пола?

5. Бросают два игральных кубика. Сколько существует исходов, при которых сумма выпавших
очков равна 8?

Вариант 4

1. В конкурсе «Учитель года» участвуют 12 педагогов. Сколькими способами жюри может
распределить 1-е, 2-е и 3-е места?

2. В меню столовой 4 первых блюда, 5 вторых и 3 вида напитков. Сколькими способами можно
составить обед из одного первого, одного второго и одного напитка?

3. Из колоды в 36 карт вынимают 4 карты. Сколькими способами можно получить 4 туза? (В
колоде 4 туза).

4. У одного студента 7 книг по математике, а у другого — 5 книг по программированию. Сколь-
кими способами они могут обменяться двумя книгами (студент-математик отдаёт 2 книги,
студент-программист — 2 книги)?

5. Шифр состоит из 3 букв (русский алфавит, 33 буквы) и 2 цифр (от 0 до 9). Сколько различ-
ных шифров можно составить, если буквы и цифры на своих местах могут повторяться?

Дополнительные задачи для самостоятельного решения

1. В турнире по настольному теннису участвуют 16 спортсменов. Сколькими способами можно
выбрать из них команду из 4 человек для участия в эстафете, если важен порядок выхода
участников на этапы?

2. Сколько существует различных шестизначных чисел, в записи которых каждая из цифр 1,
2, 3, 4, 5, 6 используется ровно один раз, и при этом чётные цифры не стоят рядом?

3. В магазине имеется 6 сортов чая и 4 сорта кофе. Сколькими способами можно составить
подарочный набор, содержащий либо 3 разных сорта чая, либо 2 разных сорта кофе?

4. Буквы азбуки Морзе представляют собой последовательности точек и тире. Сколько раз-
личных букв можно закодировать, используя не более 4 символов (точка или тире) на одну
букву?
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5. В лотерее «6 из 49» участник выбирает 6 номеров из 49 возможных. Сколькими способами
он может заполнить билет? Сколькими способами он может угадать ровно 3 номера из 6
выигрышных?

6. Из 10 сотрудников отдела, среди которых 4 женщины, формируется делегация из 3 чело-
век. Сколькими способами можно сформировать делегацию, в которую войдёт хотя бы одна
женщина?

7. Сколько различных ожерелий можно составить из 7 различных бусин? (Ожерелье считает-
ся замкнутым и может переворачиваться, то есть варианты, отличающиеся поворотом или
отражением, считаются одинаковыми).

8. Автомобильный номер состоит из трёх букв (используется 12 букв, которые совпадают по
начертанию с латиницей) и трёх цифр (от 0 до 9). Сколько можно составить различных
номеров, если буквы и цифры могут повторяться, но запрещена комбинация цифр «000»?

9. Имеются пять карточек с буквами: А, Б, В, Г, Д. Сколькими способами можно выбрать три
карточки и выложить их в ряд, если: а) порядок важен; б) порядок не важен?

10. В студенческом общежитии в одной комнате живут трое студентов. У них есть 4 чашки, 5
тарелок и 3 ложки (все предметы разные). Сколькими способами можно сервировать стол
на троих, взяв по одному предмету каждого вида для каждого студента?

11. Сколькими способами можно рассадить 8 гостей за круглым столом? (Способы, отличаю-
щиеся только поворотом стола, считаются одинаковыми.)

12. Сколькими способами можно переставить буквы в слове «КОМБИНАТОРИКА», чтобы ни-
какие две гласные буквы не стояли рядом? (Гласные: О, И, А, О, И, А — 6 штук; согласные:
К, М, Б, Н, Т, Р, К — 7 штук).

13. В финале олимпиады по программированию участвуют 8 команд. Сколькими способами
могут распределиться первое, второе и третье призовые места, если ни одна команда не
может занять больше одного места?

14. У Пети есть 7 книг по математике, а у Васи — 6 книг по физике. Сколькими способами они
могут обменять книгу по математике на книгу по физике? А сколькими способами они могут
обменяться двумя книгами?

15. Из колоды в 52 карты (4 масти по 13 карт) вынимают 5 карт. Сколькими способами можно
получить комбинацию «фул-хаус» (3 карты одного достоинства и 2 карты другого достоин-
ства)? Подсказка: сначала выберите достоинство для тройки, затем достоинство для пары,
затем масти для карт.

16. Пароль состоит из 4 символов: первые два — строчные буквы латинского алфавита (26 букв),
последние два — цифры. Буквы и цифры могут повторяться. Сколько существует паролей,
в которых есть хотя бы одна буква «a» и хотя бы одна цифра «5»?


